
安全继电器

2022年11月V3.1版



公司简介 目录

应用说明
HOLLiAS Config软件说明
AM1000EX系列隔离栅的结构
隔离栅机柜的布置
AM2000EX系列隔离栅的结构
AM3000EX系列隔离栅的结构

AMG1000系列信号隔离器
产品概要
产品选型一览表
产品参数
抗电磁干扰知识

50
51
52
60

AML1000系列电涌保护器
产品概要
产品选型一览表
产品参数
防雷和浪涌保护知识

61
62
63
72

AD10系列电量变送器
产品概要
产品选型一览表
产品参数

94
95
96

100
101
102
103
104

产品的安装与拆卸 105

AM2000EX系列隔离式安全栅
产品概要
产品选型一览表
产品参数
安全栅附件

27
28
29
34

AM1000EX.SIL系列隔离式安全栅
产品概要
产品选型一览表
产品参数

1
2
3

本安防爆知识 45

AM3000EX系列隔离式安全栅
产品概要
产品选型一览表
产品参数

41
42
43

ASR1000系列安全继电器
产品概要
产品选型一览表
产品参数

88
89
90

AM1000EX系列隔离式安全栅
产品概要
产品选型一览表
产品参数

11
12
13

         和利时（HollySys）始创于1993年，是中国领先的自动化与信息技术解决方案提
供商。公司以“用自动化改进人们的工作、生活和环境”为宗旨，致力于提升客户的
生产效率和产品品质，并保障客户的生产安全和降低环境污染。集团总部位于北京，
目前在杭州、西安、深圳、新加坡、印度、马来西亚、印尼、意大利设有研发、生产
或服务办公基地。经过二十多年的稳健发展，和利时累计为全球超过一万家客户提供
了近三万套控制系统。公司于2008年在美国纳斯达克上市（代码：HOLI），“Holly-
Sys”已成为自动化领域的国际知名品牌。

         杭州和利时自动化有限公司是和利时从事过程自动化的业务单元。公司HOLLiAS®
工业控制平台下拥有一系列先进、实用、可靠的工业自动化产品，包括分布式控制系
统HOLLiAS MACS、批量控制系统HOLLiAS Batch、设备管理系统HOLLiAS AMS，安全
仪表系统HiaGuard等专业控制系统、隔离式安全栅、信号隔离器、电涌保护器、电量
变送器等安隔产品以及压力变送器、磁性液位计、浮筒液位计、雷达液位计、电磁流
量计、涡街流量计、金属管浮子流量计、节流元件、热元件、压力表等仪表产品。公
司产品达到国际先进水平，已成功用在包括1000MW超超临界大型火电机组、50万吨离
子膜烧碱装置、1500吨多晶硅装置、400万吨氧化铝装置等重大工程中。

         公司具有强大的自动化控制系统集成和工程实施能力，能为广大企业自控系统
的技术改造以及新建项目提供自动化控制系统、电气仪表成套、自控设计咨询、现
场安装与调试等全方位的工程服务和行业解决方案。公司的产品、服务及综合解决
方案，能够满足从现场层-装置控制层-生产管理层-经营管理层各个层次的自动化、
信息化需求，在电力、石油、化工、建材、冶金、造纸、制药、环保、装备制造等
行业，都获得了广泛的应用，在业界树立了良好的声誉。
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产品选型一览表

AM1000EX.SIL系列功能安全型隔离式安全栅

产品特征

供电：独立供电
通道数：一进一出、一进二出、二进二出
功能：信号隔离传输、变送转换、分配
匹配信号及本安仪表：
　　开关、接近开关输入
　　驱动本安电磁阀、指示灯的本安电源输出
　　二线制、三线制变送器输入（包括HART）
　　电流信号输入/输出
　　热电偶、毫伏信号、热电阻输入

认可标准及产品认证

通用技术参数

结构及外形图

仪表结构：DME系列塑壳结构
安装方式：在安全场所，DIN35mm标准导轨
接线端子：可插拔，蓝色端子接危险侧信号，灰色端子接安全  

                   侧信号，  2可接0.5mm 2.5mm2多束或单股电缆 ~
外形尺寸：114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）

电源保护：电源反向保护
安全隔离：安全侧与危险侧隔离安全电压250V AC
绝缘强度：2500V AC; 1min（本安端与非本安端）
电磁兼容性：

IEC 61326-1(GB/T18268)，IEC 61326-3-1
　　静电：空气放电8kV
　　脉冲群：电源线对地3kV,信号线对地2kV
　　浪涌：线对地2kV，线对线2kV  
　　射频：20V/m
使用环境：
　　必须安装在不含爆炸性气体的安全环境中，且周围环境
中不得有强烈振动、冲击以及对产品元器件有腐蚀性的气
体、粉尘存在
　　连续工作温度：-20℃ +60℃~
　　相对湿度：10% 90%~
贮存条件：
　　温度：-40℃ +80℃~
　　相对湿度：10% 90%~

认可标准：

IEC 61508 Parts 1-7:2010
IEC 61326-3-1:2017
IEC 61298 Parts 1-3:2008

产品认证： 
     国家级仪器仪表防爆安全监督检验站防爆认证
     AM1000EX.SIL系列隔离栅，防爆合格证号：GYB18.1229

中国国家强制性产品认证（CCC）

概要
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开关量输入，继电器输出隔离栅 开关量输入，继电器输出隔离栅
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干接点或符合DIN19234标准的NAMUR型接近开关输入，通过安
全栅隔离传输到安全区继电器输出，可设置为输入和输出同相或
反相控制，同时有输入线路故障检测报警指示功能。该产品需要
独立供电。

开关量输入，继电器输出隔离式安全栅，接收来自危险区的

主要技术参数

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证
防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC
最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（7、8间）
　　U =10.5V，I =14mA，P =37mWO O O

　　ⅡC：C =2.4μF，L =165mH     O O

　　ⅡB：C =16.8μF，L =495mH   O O

　　ⅡA：C =75.0μF，L =1000mHO O

　　

防爆认证

　

结构及外形图

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，继电器触点闭合时）

绝缘强度（非本安端~本安端；电源~非本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处区域

20~35V DC
电源反向保护
≤30mA（AM1011EX.SIL）
≤40mA（AM1013EX.SIL）
2500V AC;1min；500V AC;1min
符合IEC61326-1（GB/T18268），IEC61326-3-1
-20℃~+60℃
符合DIN 19234的NAMUR接近开关、开关等现场设备（包括本安型的压力开关、温度开关、液位开关等）
0区、1区、2区，ⅡA、ⅡB、ⅡC，T4~T6危险区

输入信号
开路电压
短路电流

驱动能力
响应时间
输入输出特性（设置为同相控制）

输入输出反相控制设置
断线短路检测功能设置

干接点或NAMUR型接近开关，频率≤10Hz
≈8V
≈8mA 

250V AC,2A或30V DC,2A，电阻性负载
≤ 10ms
现场开关闭合或输入回路电流＞2.1mA，输出继电器闭合，通道黄色指示灯亮
现场开关开路或输入回路电流＜1.2mA，输出继电器开路，通道黄色指示灯灭
由面板拨动开关K1（输出1），K3（输出2）设置为ON，输出同输入反相
由面板拨动开关K2（输出1），K4（输出2）设置为ON，开启LFD功能

危险侧输入

基本参数

安全侧输出

AM1011EX.SIL:  114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）
AM1013EX.SIL:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）
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12V/45mA驱动，开关量输出隔离栅 模拟量输入隔离栅
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模拟量输出隔离栅
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产品选型一览表

AM1000EX系列隔离式安全栅

二线制、三线制变送器
电流源输入

型号 通道数

一进一出
一进二出
二进二出

一进一出
二进二出

一进一出

一进一出
一进二出

危险侧

 

驱动电流45mA时
输出电压≥12V

开关、接近开关输入

安全侧

继电器输出

继电器输出

0/4~20mA输入

类型

开关量
输入

模拟量
输入

模拟量
输出

页码

13

18

20

现场仪表

+

-

P
I

+

-

0/4~20mA，0/1~5V
HART数字信号传输

开关量
输出

湿节点接入 17

一进一出
一进二出

一进一出
一进二出

热电偶、毫伏信号输入

热电阻输入

热电偶
毫伏信号

热电阻

21

24

mV

输入

AM1051EX
AM1052EX

AM1061EX
AM1062EX

特征

独立供电

独立供电

有线路故障
检测功能

可编程，独立供电

可编程，独立供电

回路输出控制

0/4~20mA，0/1~5V
HART数字信号传输

AM1041EX

AM1031EX
AM1032EX

二进二出AM1033EX

AM1021EX
AM1022EX

AM1011EX
AM1013EX
AM1012EX

二进二出AM1012EX.T

输入

一进一出AM1051EX.T -5mV~+60mV输入 -

晶体管输出

5mV~+60mV输出 1:1毫伏输入输出 23

一进一出AM1061EX.R 60Ω~4kΩ 60Ω~4kΩ 1:1电阻输入输出 26

0~20mA/4~20mA
0~5V/1~5V
输出

0~20mA/4~20mA
0~5V/1~5V
输出

14
15

四进四出AM1014EX 16

19

二进二出AM1043EX

二进二出AM1053EX 22

二进二出AM1063EX 25

杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com

概要

AM1000EX系列隔离式安全栅

        
信号输入、信号输出的可靠隔离，比齐纳栅更可靠和安全，且无
需本安接地，大大增强了检测和控制回路的抗干扰能力。它是通
用型隔离式安全栅，能满足各种现场本安仪表的匹配。

AM1000EX系列隔离式安全栅采用电磁耦合技术，实现电源、

产品特征

供电：独立供电
通道数：一进一出、一进二出、二进二出、四进四出
功能：信号隔离传输、变送转换、分配
匹配信号及本安仪表：
　　开关、接近开关输入
　　驱动本安电磁阀、指示灯的本安电源输出
　　二线制、三线制变送器输入（包括HART）
　　电流信号输入/输出
　　热电偶、毫伏信号、热电阻输入

认可标准及产品认证

认可标准：

产品认证： 
     国家级仪器仪表防爆安全监督检验站防爆认证
     AM1000EX系列隔离栅，防爆合格证号：GYB20.1090

通用技术参数

结构及外形图
仪表结构：DME系列塑壳结构
安装方式：在安全场所，DIN35mm标准导轨
接线端子：可插拔，蓝色端子接危险侧信号，灰色端子接安全  

                   侧信号，  2可接0.5mm 2.5mm2多束或单股电缆 ~
外形尺寸：114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）

电源保护：电源反向保护
安全隔离：安全侧与危险侧隔离安全电压250V AC
绝缘强度：2500V AC; 1min（本安端与非本安端）
电磁兼容性：
　　符合GB/T 18268《测量、控制和实验室用的电设备电磁
兼容性要求》（等同IEC 61326-1）
　　静电：空气放电8kV
　　脉冲群：电源线对地2kV，信号线对地1kV
　　浪涌：线对地2kV，线对线1kV  
　　射频：10V/m
使用环境：
　　必须安装在不含爆炸性气体的安全环境中，且周围环境
中不得有强烈振动、冲击以及对产品元器件有腐蚀性的气
体、粉尘存在
　　连续工作温度：-20℃~+60℃
　　相对湿度：10%~90%
贮存条件：
　　温度：-40℃~+80℃
　　相对湿度：10%~90%
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开关量输入，晶体管输出隔离栅 开关量输入，继电器输出隔离栅
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AM1012EX.T
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24V DC
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　　开关量输入，晶体管输出隔离栅，接收来自危险区的开关或
接近开关输入，通过隔离栅隔离传输到安全侧继电器输出，它具
有输入断线检测报警指示及输入输出反相设置功能。该产品需要
独立供电，电源、输入和输出三隔离。

主要技术参数

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证
防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC   [Ex ia Da]IIIC
最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（7、8；10、11间）

　　*IIB认证参数也适用于粉尘防爆[Ex ia Da]IIIC

*

　　U =10.5V，I =14mA，P =37mWO O O

　　ⅡC：C =2.4μF，L =165mH     O O

　　ⅡB：C =16.8μF，L =495mH   O O

　　ⅡA：C =75.0μF，L =1000mHO O

　　

防爆认证

　

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，晶体管导通时）

20~35V DC
电源反向保护
≤60mA

输入信号
开路电压
短路电流

电平输出
晶体管集电极输出

输入输出特性（设置为同相控制）

输入输出反相控制设置
断线短路检测功能设置

干接点或NAMUR型接近开关，频率≤5kHz
≈8V
≈8mA 

4.5V≤VH≤12V，VL≤0.5V驱动电流≤10mA，负载电阻≥1kΩ
高电平：Vcc 低电平：≤2.5V（驱动电流=10mA，Vcc=24V时）
最大驱动电流≤40mA，负载电阻：2kΩ≤RL≤20kΩ

现场开关闭合或输入回路电流＞2.1mA，输出晶体管导通，通道黄色指示灯亮
现场开关开路或输入回路电流＜1.2mA，输出晶体管不导通，通道黄色指示灯灭
由面板拨动开关K1（输出1），K3（输出2）设置为ON，输出同输入反相
由面板拨动开关K2（输出1），K4（输出2）设置为ON，开启LFD功能

危险侧输入

基本参数

绝缘强度（非本安端~本安端；电源~非本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处区域

安全侧输出

晶体管发射极输出 高电平：Vcc-2.5V低电平：≤0.5V（驱动电流=10mA，Vcc=24V时）
最大驱动电流≤40mA，负载电阻：2kΩ≤RL≤10kΩ
注：“Vcc”指输出端外部供电电压，Vcc≤40V

二进二出：AM1012EX.T

若输入为干接点开关，需要接线图II在开关附近串并联电阻

2500V AC;1min；500V AC;1min
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
符合DIN 19234的NAMUR接近开关、开关等现场设备（包括本安型的压力开关、温度开关、液位开关等）
最高安装于0区 IIC或20区 IIIC危险场所

安全区危险区

接线图结构及外形图

AM1012EX.T:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

AM1014EX

主要技术参数

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证
防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC   [Ex ia Da]IIIC
最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（9、10；11、12；13、14；15、16间）

　　*IIB认证参数也适用于粉尘防爆[Ex ia Da]IIIC

*

　　U =10.5V，I =14mA，P =37mWO O O

　　ⅡC：C =2.4μF，L =165mH     O O

　　ⅡB：C =16.8μF，L =495mH   O O

　　ⅡA：C =75.0μF，L =1000mHO O

　　

防爆认证

　

输入信号
开路电压
短路电流

驱动能力
响应时间
输入输出特性（设置为同相控制）

输入输出反相控制设置

干接点或NAMUR型接近开关，频率≤10Hz
≈8V
≈8mA 

250V AC,2A或30V DC,2A，电阻性负载
≤ 20ms
现场开关闭合或输入回路电流＞2.1mA，输出继电器闭合，通道黄色指示灯亮
现场开关开路或输入回路电流＜1.2mA，输出继电器开路，通道黄色指示灯灭
由面板拨动开关K1（输出1），K2（输出2），K3（输出3），K4（输出4）设置为ON，输出同输入反相

危险侧输入

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，继电器触点闭合时）

基本参数

绝缘强度（非本安端~本安端；电源~非本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处区域

安全侧输出

四进四出：AM1014EX

20~35V DC
电源反向保护
≤75mA
2500V AC;1min；500V AC;1min
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
符合DIN 19234的NAMUR接近开关、开关等现场设备（包括本安型的压力开关、温度开关、液位开关等）
最高安装于0区 IIC或20区 IIIC危险场所

安全区危险区

接线图结构及外形图

AM1014EX:  114.5mm×99.0mm×22.5mm（深×高×宽）

　　
干接点或符合DIN19234标准的NAMUR型接近开关输入，通过安
全栅隔离传输到安全区继电器输出，可设置为输入和输出同相或
反相控制。该产品需要独立供电。

开关量输入，继电器输出隔离式安全栅，接收来自危险区的

DCS、PLC3(+)

4(-)
24V DC

10(-)

9(+)9

10

12(-)

11(+)11

12

14(-)

13(+)13

14

输入1

输入2

输入3

接近开关开关(Ⅰ)

16(-)

15(+)15

16
输入4

2

1

7

6

5

8

输出3

输出1

输出2

输出4
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模拟量输入隔离栅
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　　*IIB认证参数也适用于粉尘防爆[Ex ia Da]IIIC

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（7、8；10、11间）
　　U =25V，I =140mA，P =875mWO O O

　　ⅡC：C =0.11μF，L =1.32mH   O O

　　ⅡB：C =0.84μF，L =3.96mH   O O

　　ⅡA：C =2.97 F，L =10.56mH   O O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC   [Ex ia Da]IIIC

一进一出：AM1021EX
二进二出：AM1022EX 防爆认证

μ

限流45mA

195Ω (最大)

最 22V低

22

45

12

输出电流(mA)

E

0

输
出
电
压
(V)

信号输出特性图：信号输出内部等效电路图：

主要技术参数

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，45mA输出时）
响应时间
绝缘强度（非本安端~本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备

20~35V DC
电源反向保护
≤75mA（AM1021EX）；≤160mA（AM1022EX）
≤20ms
2500V AC;1min
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
电磁阀，声光报警器等现场本安设备；
最高安装于0区 IIC或20区 IIIC危险场所

开路电压
电流45mA时输出电压

22~24V
≥12V

输入开关闭合，向危险区设备供电
输入开关断开，不向危险区设备供电

危险侧输出

安全侧输入

基本参数

AM1021EX

AM1022EX

24V DC

DCS、PLC

1(+)

2(-)
-

+

8(-)

7(+)+

-

5(-)

4(+)

DCS、PLC

1(+)

2(-)

24V DC

24V DC
-

+

-

+

11(-)

8(-)

7(+)

通道1

通道2

通道1

通道2
10(+)

安全区危险区

接线图结构及外形图

电磁阀报警器

7

8

+

-

电磁阀报警器

7

8

+

-

10

11

　　12V/45mA驱动，开关量输出隔离栅，将安全区的电源通过开
关控制，驱动危险区的现场本安设备，它适用于驱动如电磁阀、
声光报警器等本安设备。允许控制开关直接连24V DC供电回路的
任一端。

*

12V/45mA驱动，开关量输出隔离栅

现场设备所处区域

AM1021EX:  114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）
AM1022EX:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

AM1031EX:  114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）
AM1032EX:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证
防爆标志：[Ex ia Ga]  ⅡC   [Ex ia Da]IIIC
最高电压 Um 250V
认证参数：
　　端子（7、8、9间）
　　U =28V，I =93mA，P =651mWO O O

　　ⅡC：C =0.083μF，O     
　　ⅡB：C =0.65μF，O    
　　ⅡA：C =2.15μF，O

（ ）：

L =4.2mHO

L =12.6mHO

L =33.6mHO

防爆认证

接线图结构及外形图

主要技术参数

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
响应时间
传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移（-20℃~+60℃）
绝缘强度（非本安端~本安端；电源~非本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备

输入信号
开路电压
电流20mA时配电电压

输出电流
负载电阻
HART通信时，负载电阻
输出电压
负载电阻  

0/4~20mA，HART数字信号
≤28V
≥15.5V
（用户需在订货时选择电压或电流输出）
0/4~20mA，HART数字信号
R ≤550Ω（AM1031EX） R ≤300Ω（AM1032EX）L ； L

R ≥250ΩL

0/1~5V，HART数字信号
R ≥330kΩL

20~35V DC
电源反向保护
≤65mA（AM1031EX） ≤75mA（AM1032EX）；
2ms达到最终值的90%
0.1%F.S.（典型值：0.05%F.S.）
0.005%F.S./℃
2500V AC;1min；500V AC;1min
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
二线制、三线制变送器，电流源；  
最高安装于0区 IIC或20区 IIIC危险场所

危险侧输入

基本参数

安全侧输出

　　模拟量输入隔离栅，给危险区的变送器提供隔离电源，将变
送器或电流源产生的电流信号从危险区隔离传送到安全侧。该产
品需要独立供电，电源、输入和输出三隔离。

安全区危险区

AM1031EX

AM1032EX 

DCS、PLC
1(+)

2(-)
24V DC

-

4~20mA
6(-)

3(+)

-

+

4~20mA
5(-)

4(+)
+

通道1

+

- 8(S)

7(+)7

9

8

+

-

S

二线制
变送器

三线制
变送器

电流源

R L

R L

1(+)

5(-)

4(+)

2(-)

4~20mA

DCS、PLC
24V DC

-

+

+

- 8 (S)

7 (+)

9 (-)

7

9

8

+

-

S

R L

+

9

8

-

HHC
HHC

HHC

HHC

通道2

二线制
变送器

三线制
变送器

HHC

电流源

+

9

8

-

9 (-)

*

　　*IIB认证参数也适用于粉尘防爆[Ex ia Da]IIIC

现场设备所处区域

一进一出：AM1031EX
进二出：AM1032EX一

杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com



模拟量输入隔离栅 模拟量输出隔离栅
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（AM1041EX） ≤75mA（AM1043EX）；

AM1033EX:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

二进二出：AM1033EX

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证
防爆标志：[Ex ia Ga]  ⅡC   [Ex ia Da]IIIC
最高电压 Um 250V
认证参数：
　　端子（7、8、9；10、11、12间）
　　U =28V，I =93mA，P =651mWO O O

　　ⅡC：C =0.083μF，O     
　　ⅡB：C =0.65μF，O    
　　ⅡA：C =2.15μF，O

（ ）：

L =4.2mHO

L =12.6mHO

L =33.6mHO

防爆认证

接线图结构及外形图

主要技术参数

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
响应时间
传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移（-20℃~+60℃）
绝缘强度（非本安端~本安端；电源~非本安端）
电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备

输入信号
开路电压
电流20mA时配电电压

输出电流
负载电阻
HART通信时，负载电阻
输出电压
负载电阻  

0/4~20mA，HART数字信号
≤28V
≥15.5V
（用户需在订货时选择电压或电流输出）
0/4~20mA，HART数字信号
R ≤300ΩL

R ≥250ΩL

0/1~5V，HART数字信号
R ≥330kΩl

20~35V DC
电源反向保护
≤100mA
2ms达到最终值的90%
0.1%F.S.（典型值：0.05%F.S.）
0.005%F.S./℃
2500V AC;1min；500V AC;1min
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
二线制、三线制变送器，电流源；  
最高安装于0区 IIC或20区 IIIC危险场所

危险侧输入

基本参数

安全侧输出

　　模拟量输入隔离栅，给危险区的变送器提供隔离电源，将变
送器或电流源产生的电流信号从危险区隔离传送到安全侧。该产
品需要独立供电，电源、输入和输出三隔离。

安全区危险区

AM1033EX

*

　　*IIB认证参数也适用于粉尘防爆[Ex ia Da]IIIC

现场设备所处区域

接线图

一进一出：AM1041EX

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（7、8；10、11间）
　　U =28V，I =93mA，P =651mWO O O

　　ⅡC：C =0.083μF，L =4.2mHO O

　　ⅡB：C =0.65μF，L =12.6mH   O O

　　ⅡA：C =2.15μF，L =33.6mHO O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC   [Ex ia Da]IIIC

防爆认证

结构及外形图

安全区危险区

AM1041EX

AM1043EX

1(+)

2(-)

电 流 源 电 流 源+

- +

-
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热电偶输入隔离栅（可编程）

AM1051EX

24V DC

4~20mA

DCS、PLC

-

+ RL

国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（7、8、9间）
　　U =8.5V，I =20mA，P =43mWO O O

　　ⅡC：C =6.5μF，L =3.6mH   O O

　　ⅡB：C =60μF，L =10.8mH   O O

　　ⅡA：C =1000μF，L =28.8mH O O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC   [Ex ia Da]IIIC

防爆认证

结构及外形图
安全区危险区

接线图

1(+)

5(-)

4(+)

2(-)
8(+)

7

9(-)

(+

嬔㤃

信
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AM2000EX系列隔离式安全栅

产品特征

供电：独立供电
通道数：一进一出、二进二出
功能：信号隔离传输、变送转换、分配
匹配信号及本安仪表：
　　开关、接近开关输入
　　二线制、三线制变送器输入（包括HART）
　　电流信号输入/输出
　　热电偶、毫伏信号、热电阻输入

认可标准及产品认证

结构及外形图

仪表结构：AM2000系列塑壳结构
安装方式：在安全场所，采用底板安装方式
外形尺寸：110.0mm×73.0mm×12.5mm（深×高×宽）

通用技术参数
电源保护：电源反向保护
安全隔离：安全侧与危险侧隔离安全电压250V AC
绝缘强度：2500V AC;1min（本安端与非本安端）
电磁兼容性：
　　符合GB/T 18268《测量、控制和实验室用的电设备电磁
兼容性要求》（等同IEC 61326-1）
　　静电：空气放电8kV
　　脉冲群：电源线对地2kV，信号线对地1kV
　　浪涌：线对地2kV 线对线1kV  ，
　　射频：10V/m
使用环境：
　　必须安装在不含爆炸性气体的安全环境中，且周围环境
中不得有强烈振动、冲击以及对产品元器件有腐蚀性的气体、
粉尘存在
　　连续工作温度：-20℃~+60℃
　　相对湿度：10%~90%
贮存条件：
　　温度：-40℃~+80℃
　　相对湿度：10%~90%

AM2000EX系列隔离栅
AM2000EX系列底板
防爆合格证号：GYB22.2846X

概要

        AM2000EX系列隔离式安全栅用于连接危险场所的本安设
备。它包括接插式模块和底板两部分，每个模块包括1个模拟
量或2个数字量隔离通道。每个模块有2个连接器用于接插在
底板上，其中一个用于本安电路，另一个用于非本安电路。
底板安装在塑料外壳中，外壳可以安装在DIN导轨上。底板上
都提供电源和危险区接线端子，以及非危险区的连接器。

每个底板最多可容纳8个接插式AM2000EX模块。

认可标准：

产品认证： 
    国家级仪器仪表防爆安全监督检验站防爆认证
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一进一出：AM2041EX

模拟量输出隔离栅

主要技术参数

消耗电流

危险侧输出
输出电流
负载电阻

安全侧输入

20~35V DC
≤45mA（24V供电，20mA输出时）

4~20mA DC，  HART数字信号 

供电电压

RL ≤800Ω

4~20mA DC，HART数字信号  

传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移（-20℃~+60℃）
绝缘强度

电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处的区域

0.01%F.S./℃
本安端~ 本安端≥ 2500V AC
电源~非本安端≥500V AC
符合GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
二线制阀门定位器、电气转换器等

非

0区、1区、2区，ⅡA、ⅡB、ⅡC，T1~T6危险场所

输入压降
响应时间

≤2V
0.5ms达到最终值的90%

0.1%F.S.（典型值：0.05%F.S.）

输入信号

HART通信时负载电阻 RL≥249Ω

一进一出：AM2051EX

热电偶输入隔离栅（可编程）

主要技术参数

消耗电流

输入信号
安全侧输出
电流输出
负载电阻

供电电压

危险侧输入

20~35V DC
≤40mA（24V电源，20mA输出时）

见P10表二（用户订货时可指定信号类型及测量范围或自行组态）/mV信号需定制

4~20mA DC
RL≤550Ω

报警指示
低于量程下限
高于量程上限
断偶报警

冷端补偿
温度漂移（-20℃~+60℃）
绝缘强度

电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处区域

响应时间

安全区

L指示灯闪烁，电流输出约3.8mA
H指示灯闪烁，电流输出约20.8mA
L、H指示灯同时闪烁，电流输出约20.8mA

全范围内1℃（补偿范围：-20~+60℃）

本安端~ 本安端≥2500V AC
电源~非本安端≥500V AC

-20℃~+60℃
T，E，J，K，N，R，S B， ，热电阻，毫伏信号

0.01%F.S./℃
非

符合GB/T 18268（IEC 61326-1）

0区、1区、2区，ⅡA、ⅡB、ⅡC，T1~T6危险场所

1s达到最终值的90% 

见P10表二转换精度 5℃下测量（ ）

防爆认证 防爆认证
国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（1、2间）
　　U =28V，I =93mA，P =651mWO O O

　　ⅡC：C =0.083μF，L =4.2mHO O

　　ⅡB：C =0.65μF，L =12.6mH   O O

　　ⅡA：C =2.15μF，L =33.6mHO O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC
国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（1、2间）
　　U =8.5V，I =20mA，P =43mWO O O

　　ⅡC：C =6.5μF，L =3.6mH   O O

　　ⅡB：C =60μF，L =10.8mH   O O

　　ⅡA：C =1000μF，L =28.8mH O O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC

基本参数

基本参数

　　AM2041EX是操作端隔离式安全栅，它将来自安全区控制系
统的4~20mA输入信号隔离传输到危险区场所，并驱动现场的电
气转换器、执行器等，同时支持HART数字信号双向传输。该产
品需要独立供电，电源、输入和输出三隔离。

　　AM2051EX是热电偶输入隔离式安全栅，将现场热电偶信号
转换成4~20mA信号，从危险侧隔离传送到安全侧。它具有冷端
自动补偿功能，是智能型的安全栅，可通过计算机对热电偶的型
号、量程范围等进行设定。该产品需要独立供电，电源、输入和
输出三隔离。

AM2041EX

安全区安全区 危险区

接线图

AM2051EX

安全区 危险区

接线图结构及外形图 结构及外形图

仪表结构：AM2000系列塑壳
安装：在安全场所，底板安装方式，可拔插

AM2000系列塑壳
安装：在安全场所，底板安装方式，可拔插
仪表结构：

DCS、PLC
9

10

+

-

+

-

An

Bn

Cn

Dn电源
24V DC

RL

4~20mA

+

-

+

-

15

16

3

4

1

2

Pt100
冷端补偿

+

-
冷端导线

热电偶 毫伏信号

电源

DCS、PLC

24V,d.c.

HHC

9

10

+

-

An

Bn

+

-

+

-

15

16

3

4

1

2
RL

4~20mA

HHC
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一进一出：AM2061EX
国家级仪器仪表防爆安全监督检验站（NEPSI）认证

最高电压（Um）：250V
认证参数：
　　端子（1、2、3间）
　　U =8.5V，I =20mA，P =43mWO O O

　　ⅡC：C =6.5μF，L =3.6mHO O

　　ⅡB：C =60μF，L =10.8mH   O O

　　ⅡA：C =1000μF，L =28.8mH O O

防爆标志：[Ex ia Ga] ⅡC

热电阻输入隔离栅（可编程）

主要技术参数

报警指示
低于量程下限
高于量程上限
断线警报
短路警报

转换精度（25℃下测量）
温度漂移
绝缘强度

电磁兼容性
使用环境温度
连接的现场设备
现场设备所处区域

消耗电流

输入信号
安全侧输出
电流输出
负载电阻

供电电压

危险侧输入

安全区

H指示灯闪烁，电流输出约20.8mA
L、H指示灯同时闪烁，电流输出约20.8mA
L、H指示灯同时闪烁，电流输出约3mA

本安端~ 本安端≥2500V AC
电源~非本安端≥500V AC

-20℃~＋60℃
二线制、三线制热电阻

见P10表二
0.01%F.S./℃

非

符合GB/T 18268（IEC 61326-1）

0区、1区、2区，ⅡA、ⅡB、ⅡC，T1~T6危险场所

20~35V DC
≤40mA（24V电源，20mA输出时）

见P10表二（用户订货时可指定信号类型及测量范围或自行组态）

4~20mA DC
≤550Ω
1s达到最终值的90%

L指示灯闪烁，电流输出约3.8mA 

响应时间

防爆认证

注：  1.  三线制热电阻信号输入时，要尽可能保证三根导线电阻值相等；
 2.  二线制热电阻输入时，隔离栅端子2和3必须短接。

AM2061EX

接线图

安全区 危险区

K-AM200系列安全栅底座模块

选型列表

K-AM200系列安全栅底座模块

输出信号类型 通道数 对应安全栅型号 配套电缆型号型号 适用安全栅类型

注: 每个底座需安装同一型号的安全栅模块 , 不满8个模块需用AM2000K补齐

热电阻输入
模拟量输出

K-AM201-B

K-AM202-B

K-AM203-B

K-AM204-B

K-AM205-B

模拟量输入
热电阻输入

热电偶输入

热电偶输入

开关量输入

电流

电压

电流

电压

继电器

8

8

8

8

16

AM2031EX
AM2041EX
AM2061EX

AM2031EX
AM2061EX

AM2051EX

AM2051EX

AM2012EX

DB37

DB37

DB37

DB37

DB37

模拟量输入

基本参数

　　
三线制热电阻信号转换成4~20mA信号, 从危险侧隔离传送到安
全侧。可通过PC对其进行组态，实现对热电阻各分度号和量程
的设定，同时可对上下限及断线报警输出电流值进行设定。该
产品需要独立供电，电源、输入和输出三隔离。

AM2061EX是热电阻输入隔离式安全栅，将现场的二线制、 　　K-AM200系列是安全栅底座模块。本安端通过接线端子连接
现场信号，非本安端通过DB37连接器与K系列DCS系统连接。此
底座模块配合AM2000EX系列隔离安全栅使用，底座模块本身不
带安全栅。同时，底座模块也可和FM系列DCS模块配合使用，使
用时需要配置FM1381进行转接。

仪表结构：AM2000系列塑壳
安装：在安全场所，底板安装方式，可拔插

结构及外形图

DCS、PLC
9

10

+

-

An

Bn

电源
24V DC

RL

4~20mA

+

-

+ 15

16

3

4

1

2

-

- Cn

1

3

2

三线制
热电阻

二线制
热电阻
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K-AM203-B

TC输入，电流输出安全栅端子底座模块

主要技术参数K-AM204-B

信号类型:
供电电压
功耗
最大引用误差
温漂
工作环境温度
工作环境相对湿度
储存环境温度

:
（max）:

:
:

:
:

:

TC输入
20~35V DC
＜440mA@24V
≤0.1%FS（typical 0.05%FS）
＜100ppm/K typical 50ppm/K（ ）
-20℃~+60℃
10
-40 ~+85℃

%~90%，Tu=40℃，无冷凝液
℃

　　
子连接现场信号，非本安端通过DB37连接器与K系列DCS系统连接。
可以8路TC输入，输出8路电流信号。
　　此端子模块配合AM2051EX隔离安全栅使用，每个端子模块只能
配置同种类型的安全栅模块。端子底座本身不带安全栅。
　　底座模块也可和FM系列DCS模块配合使用，使用时需要配置
FM1381进行转接。

K-AM203-B是8通道TC安全栅端子底座模块。本安端通过凤凰端 　　K-AM204-B是8通道TC安全栅端子底座模块。本安端通过凤凰
端子与连接现场信号，非本安端通过DB37连接器与K系列DCS系统
连接。可以8路TC输入，输出8路电压信号。
　　此端子模块配合AM2051EX隔离安全栅使用，每个端子模块只
能配置同种类型的安全栅模块。端子底座本身不带安全栅。
　　底座模块也可和FM系列DCS模块配合使用，使用时需要配置
FM1381进行转接。

主要技术参数

信号类型:
供电电压
功耗
最大引用误差
温漂
工作环境温度
工作环境相对湿度
储存环境温度

:
（max）:

:
:

:
:

:

TC输入
20~35V DC
＜440mA@24V
≤0.1%FS（typical 0.05%FS）
＜100ppm/K typical 50ppm/K（ ）
-20℃~+60℃
10
-40 ~+85℃

%~90%，Tu=40℃，无冷凝液
℃

接线图 接线图

模块尺寸
安装方式 机笼导轨安装

≤500g

（宽×高×深）：
：

：

结构及外形图

电源指示灯

电源端子

安全栅插槽

危险侧接线端子

DB37公插座

模块尺寸
安装方式 机笼导轨安装

≤500g

（宽×高×深）：
：

：

结构及外形图

重量（不含包装）：≤500g 重量（不含包装）：≤500g

K-AM203-B
安全栅底座

24VDC 冗余
24VDC

V-
V+

DCS控制柜

K系列
电流输入
模块单元

37芯预制电缆

D型插头

现场

A1

B1

A2

B2

A4

B4

A3

B3

A5

B5

A6

B6

A7

B7

A8

B8

C1

D1

C2

D2

C4

D4

C3

D3

C5

D5

C6

D6

C7

D7

C8

D8

+

-

An

Bn
TC

补偿导线

-

+

TC输入，电压输出安全栅端子底座模块

K-AM204-B
安全栅底座

24VDC 冗余
24VDC

V-
V+

DCS控制柜

K系列
电压输入
模块单元
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本安防爆技术 认证标准和认证机构

认证机构和认证标志

认证标准

本安回路系统的基本构成

国外认证机构的认证标志

欧洲国家

美国

加拿大

本安防爆知识 本安防爆知识

工业领域自动化控制的电气设备防爆最常用型式：本质安全型、隔爆型和
增安型。

本质安全型是可适用于0区的防爆技术之一。

本安防爆技术的基本原理是从限制能量入手，可靠地将电路中的电压和电
流限制在一个允许的范围内，以保证电气设备在正常工作或发生短接和元
器件损坏等故障情况下产生的电火花和热效应不致于引起其周围可能存在
的危险气体的爆炸。这类电气设备称为本安电气设备。

本安电气设备及关联装置，按其使用场所或相连场所的安全程度可分为
ia,ib,ic三个保护等级。
　ia级是指在正常工作、一个计数故障和两个计数故障情况下均不能点燃
爆炸性气体混合物。ia级的本安电气设备可用在0区、1区、2区危险场所。
　ib级是指在正常工作和一个计数故障情况下不能点燃爆炸性气体混合
物。ib级的本安电气设备可用在1区、2区危险场所。
　ic级是指在正常工作下不能点燃爆炸性气体混合物。ic级的本安电气设备
可用在2区危险场所。

设备温度等级规定了设备表面的最高允许温度值。
设备温度等级一定要小于使用在该危险场所环境中可燃物质的点燃温度，
否则会引起燃烧爆炸。

■ 本安电气设备结构简单、体积小、重量轻；
■ 可带电维护、标定和更换零件；
■ 不会因为外结构件损坏等原因降低电气设备的安全可靠性；
■ 它是一种“弱电”技术，现场的应用不会引起触电伤亡等事故的发生；
■ 是可适用于0区危险场所的防爆技术之一；
■ 简单设备（如热电阻、热电偶等）不需特别认证即可接入本安防爆回路
     系统。

温度组别对照表

本安电气设备温度等级

本安电气设备的保护等级

本安防爆技术的基本原理

本安防爆技术的特点

本安电气设备防爆标志

关联装置（安全栅）防爆标志

歏孞霃㢊剒넞邍꬗庛䏞	˫
����

庛䏞絆ⵆ

450

T1

300@ᤃ᳙䘀Сᤃ᳙䘀ԡᤃ᳙䘀

ᤃ爀ء ԡᤀ

歏嬯궸눦皙萩

歏孞霃㠹〧챐綪㸝꣈斖阀

Б

Б

篲דꖺ雒蒢㄀ነ

劥㹞霃㠀欀

劙ᖥ㸬ఀ 欀

劙

ᖥ

㸬

ఀ

歏孞霃㠦砸ꨀ

歏孞霃㠬㮟좆婿犙洀款舨ᄀ

歏

孞

霃

㢝

癌

禑

㌳

縭

梡

ꥭ

款

舀

歎

⴨



ᄀ

歏孞霃㢝癌禑㌳縭梡ꥭ

劥

㹞

霃

㠀



本安回路系统设计一般要求

本安防爆知识

简单设备:
按照GB/T3836.4-2021防爆标准规定，对于电压不超过1.2V、电流不超过
0.1A，且其能量不超过20μJ或功率不超过25mW的电气设备可视为简单设
备，其中最常见的仪表设备有热电偶、热电阻、pH电极、应变片和开关
等，它们的典型特点是仪表设备的内部等效电感Li=0，内部等效电容Ci=0。

一般本安电气设备:
1、是否已按照GB/T3836.1-2021和GB/T3836.4-2021要求设计并已被国家授
权的防爆检验机构认可的本安电气设备。
2、防爆标志规定的等级是否适用于使用的危险场所的安全要求。
3、明确Ui、Ii、Pi、Ci和Li认证参数。
4、本安电路是否接地或接地部分的本安电路是否与安全栅接口部分的电路
加以有效隔离。
5、信号传输是以何种方式进行。
6、本安电气设备的最低工作电压及回路正常工作电流。

用于本安系统中连接本安电气设备与安全栅的连接电缆，其分布参数在一
定程度上决定了本安系统的合理性及使用范围，因此必须符合以下条件。
1、连接电缆规格　
　   连接电缆为铜芯绞线，且每根芯线的截面积不小于0.5mm2。　　
　   介质强度应能承受2倍本安电路的额定电压，但不低于500V的耐压。
2、连接电缆长度的限制
　   在本安回路系统中，现场本安仪表和连接电缆同为安全栅的负载，当安
全栅与现场本安仪表选定后，也就决定了连接电缆的长度。其具体方法如
下：
　　根据Cc≤Co-Ci和Lc≤Lo-Li公式计算电缆的最大外部分布参数；
　　按照L=Cc/Ck和L=Lc/Lk公式分别计算电缆长度，取两者中的小值作为实
际配线长度L，但多芯电缆,应考虑相互叠加影响。
3、参考：KVV电缆参数：Ck=0.115μF/km，Lc=0.20mH/km。

1、整个系统的接线必须按检验机构认可的系统组成。
2、慎防本安回路与非本安回路混触。
3、从控制室到现场的本安电缆与非本安电缆分别敷设在各自的汇线槽内，
中间用隔板分开，汇线槽带盖，以防外部机械操作损伤。
4、从现场接线盒或汇线槽引到本安仪表的电缆敷设在钢管内，以防机械损
伤及电磁感应引起的危险。
5、本安电缆和非本安电缆不可公用一根金属线管和同一个现场接线盒。
6、本安连接电缆及其钢管、端子板应有蓝色标志（或缠上蓝色胶带），以
便识别。
7、多个本安电路或关联电路不应共用同一电缆（电缆线芯分别屏蔽者除
外）或共处同一钢管内（用屏蔽导线除外）。

1、安全栅的防爆标志等级必须不低于本安电气设备的防爆标志的等级。
2、确定安全栅的端电阻及回路电阻可以满足本安电气设备的最低工作电压。
3、安全栅的本安端安全参数能够满足本安参数防爆认证的要求。
4、根据本安电气设备的电源极性及信号传输方式选择与之相匹配的安全栅。
5、避免安全栅的漏电流影响本安现场设备的正常工作。

本安系统现场布线原则

连接电缆的选用原则

认可标准及产品认证

本安电气设备的选用原则
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本安防爆知识

本安回路系统参数防爆认证关联装置（安全栅）
装有本质安全电路和非本质安全电路，且结构使非本质电路不能对本质安全
电路产生不利影响的电气设备。

安全栅本安性能认证参数由产品防爆认证时给出，参数含义如下：

最高电压（交流有效值或直流Um）：施加到关联设备非本质安全连接装置
上，而不会使本质安全性能失效的最高电压。

最高输出电压（Uo）：在开路条件下,在设备连接装置施加电压达到最高电压
（包括Um和Ui）时，可能出现的本质安全电路的最高输出电压（交流峰值或
直流）。

最大输出电流（Io）：来自电气设备连接装置的本质安全电路的最大电流
（交流峰值或直流）。

最大输出功率（Po）：能从电气设备获得的本质安全电路最大功率。

最大外部电容（Co）：可以连接到电气设备连接装置上，而不会使本质安全
性能失效的本质安全电路的最大电容。

最大外部电感（Lo）：可以连接到电气设备连接装置上，而不会使本质安全
性能失效的本质安全电路的最大电感。

连接电缆存在分布电容和分布电感，使连接电缆成为储能元件。
它的本安性能的基本参数如下：
电缆最大允许分布电容   Cc=Ck×L
电缆最大允许分布电感   Lc=Lk×L
式中   Ck — 电缆单位长度分布电容；
　　   Lk — 电缆单位长度分布电感；
　　   L  — 实际配线长度。
一般符合本安性能的电缆参数
　　   Ck＝0.1154μF/km
　　   Lk＝0.20mH/km

安全栅本安性能认证参数

连接电缆

为保证设备的安全正常使用，本安回路系统各配置间必须满足以下条件。
1、本安电气设备的防爆标志级别不能高于安全栅的防爆标志级别。
2、关联装置、本安电气设备与连接电缆认证参数之间要符合以下不等式：

≤
≤
≤
≥
≥

安全栅参数
Ui

Ii

Pi

Ci+Cc

Li+Lc

安全参数匹配条件 本安仪表参数+电缆参数
Uo

Io

Po

Co

Lo





一进一出：AMG1031

输出

接线图

输入电流
配电电压

输入

基本参数

输出电流 / 负载电阻

输出电压 / 负载电阻

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移
响应时间

0/4~20mA（HART信号）
≥19V

0/1~5V / R ≥330kΩL

20~35V DC
电源反向保护
≤65mA
0.1%F.S.（典型值：0.05%F.S.）
0.005%F.S./℃
0.5ms达到最终值的90%

绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

1500V AC;1min
≥100MΩ;500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~60℃
二线制、三线制变送器，电流源

模拟量输入隔离器

0/4~20mA / R ≤550ΩL

0/4~20mA（HART信号）/ R ≥250ΩL

AMG1031

4 (-)3 (+)

DCS、PLC

24V DC

2 (-)

1 (+)

RL

4~20mA
+

+

-

-

6 (S)

5 (+)

7 (-)

6

7

二线制
变送器

三线制
变送器

电流源

5

6
4~20mA

+

-

4~20mA

+

-
4~20mA

+

-

S

7

HHC

HHC

产品选型一览表

AMG1000系列信号隔离器
型号 通道数 输入信号 输出信号 特征类型 页码现场仪表

二线制、三线制变送器
电流源

一进一出

一进一出

一进二出

独立供电

独立供电模拟量
输入

模拟量
输出

52

54

ŠͰ二进二出AM�ĠĐ煐ŀ频率װM枰Đ焀Ġݎ20~4ܐ�0-
输入信号
AM�ĠĐ煠Š 一进二出

开关、接近开关
频率脉冲电平、晶体管报警设定及输出

5355二进二出AM�ĠĐ煰ŀ57二进二出AM�ĠĐ煀ŀ590~20mA/20~ܕmA
0~5V/5~ܒV

0~20mA/20~ܕmA
0~5V/5~ܒV
报警继电器}US,/ú8ªEN5C�"�.�€� ��q@� �°����� �0�ðqP�à�à	`� �€�ðq€�à�à	`�€�ðqp�à�îguãð	k�à	cèŽg€S�IÃ�BÔE	è4‚á2ì¥&:•2ÁS�IÃ�BÔE	è4‚á2ì¥&:•2Á



输出

接线图

输入电流
配电电压

输入

基本参数

输出电流 / 负载电阻
输出电压 / 负载电阻

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移
响应时间
绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

模拟量输入隔离器

结构及外形图

AMG1032

2 (-)1 (+)

DCS、PLC

24V DC

5 (-)

4 (+)

-1
1

12+4~20m
A

4~20m
A4~20m

A

4~20m
A4~20m

A

11

12

10

-

+S

8

9

-+S+

-8

9

7

+

-输入1

输入2

24V DC

-+

DCSǋPLCᣤѢ1

ᣤѢ2

4~20mA RL-+4~20mA RL-+AMG103311(S) 10(+)1(+)

4(+)

12(-)

2(-)

5(-)

3(+)6(-)8(S)7(+)9(-) 



AMG1043

模拟量输出隔离器
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输出

接线图

输入电流
输入压降

输入

基本参数

输出电流 / 负载电阻

输出电压 / 负载电阻

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
传输精度（20℃，4~20mA）
温度漂移
响应时间

0/4 20mA~
≤2V

0/4 20mA / R ≤800Ω~ L

0/1~5V / R ≥330kΩL

20 30V DC~
电源反向保护
≤65mA
0.1%F.S.（典型值：0.05%F.S.）
0.005%F.S./℃
2ms达到最终值的90%

绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

1500V AC;1min
≥100MΩ;500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃ +60℃~
二线制阀门定位器，电气转换器

二进二出：AMG1043

结构及外形图
AMG1043:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

1(+)

10(+)
11(-)

2(-)

P

阀门定位器
电气转换器

11

+

-

10I

P
I

+

-

7
8

7(+)
8(-)

4~20mA

4~20mA

输出1

输出2

RL

RL

4(+)
输入1

输入2

5(-)

3(+)
6(-)

阀门定位器
电气转换器

隔离温度变送器（独立供电）
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AMG1051D:  92.4mm×97.7mm×7.6mm（深×高×宽）

信号类型和测量范围
内部冷端补偿温度范围
冷端补偿精度

输出电流 / 负载电阻
输出电压 / 负载电阻
上、下限溢出报警输出电流
输入断线短路报警输出电流

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
转换精度（20℃）
温度漂移
响应时间
绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

见下表（用户可编程）
-20℃~+60℃
±1℃，密集安装：±3℃

0~20mA,4~20mA / R ≤300ΩL

0~5V,1~5V / R ≥2kΩL

I ≈20.8mA；I 3.8mAH L≈
断线时，输出电流约20.8mA；短路时，输出电流约3mA

20 35V DC~
电源反向保护
≤35mA
见下表（不包括冷端补偿误差）
0.01%F.S./℃
1s达到最终值的90%

输出

输入

基本参数

三线制
热电阻

二线制
热电阻

6

5

7

+

-

+

- 6

7
mV

6

7

热电偶毫伏

注：1. 三线制热电阻信号输入时，要尽可能保证三根导线电阻值相等；
         2. 二线制热电阻输入时，端子6和7必须短接；
         3. 热电偶输入时需加补偿导线。

1500V AC,1min
≥100MΩ,500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃ +60℃~
热电阻，热电偶，毫伏信号传感器

接线图

一进一出：AMG1051D

结构及外形图

AMG1051D

4 (-)3 (+)

DCS、PLC

24V DC

2 (-)

1 (+)

RL

4~20mA
+

+

-

-

6 (-)

5 (+)

7 (-)

最小量程

热电偶

量程范围

-200℃~+400℃
-200℃ +900℃~

-200℃ +1200℃~
-200℃ +1372℃~
-200℃ +1300℃~

-40 ~℃ +1768℃
-40 ~℃ +1768℃

+320℃ +1820℃~
-100mV +100mV~

-200℃ +850℃~
-50℃ +150℃~
-50℃ +150℃~

信号类型

50℃
50℃
50℃
50℃
50℃

500℃
500℃
500℃
10mV
20℃
20℃
20℃

转换精度

1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%

40μV / 0.2%
0.4℃ / 0.2%
0.4℃ / 0.2%
0.4℃ / 0.2% 

T
E
J
K
N
R
S
B

Pt100
Cu50
Cu100

热电阻
毫伏

注：转换精度的“％”是相对于其量程范围，应用时取量程误差与绝对误差的较大值。

输入信号类型和量程范围一览表

DCS、PLC

24V DC
+

-

+

-

+
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0~20mA,4~20mA / R ≤300ΩL

0~5V,1~5V / R ≥20kΩL

4~20mA

RL

24V DC

Ue

一进一出：AMG1051H

供电电压（Ue）
电源保护
转换精度（20℃）
温度漂移
响应时间

 

R ≤（U -9）/0.021L e

9 30V DC~
电源反向保护
见下表（不包括冷端补偿误差）
0.01%F.S./℃
1s达到最终值的90%

信号类型和测量范围
内部冷端补偿温度范围
冷端补偿精度

输出电流
负载电阻
上、下限溢出报警输出电流
输入断线报警输出电流

见下表（用户可编程）
-20℃ +60℃~
±1℃，密集安装：±3℃

4 20mA~

I =20.8mA；I =3.8mAH L

20.8mA

输出

输入

基本参数

绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

1500V AC,1min
≥100MΩ,500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃ +60℃~
热电阻，热电偶，毫伏信号传感器

接线图结构及外形图

三线制
热电阻

二线制
热电阻

6

5

7

+

-

+

- 6

7
mV

6

7

热电偶毫伏

注：1. 三线制热电阻信号输入时，要尽可能保证三根导线电阻值相等；
         2. 二线制热电阻输入时，端子6和7必须短接；
         3. 热电偶输入时需加补偿导线。

AMG1051H

DCS、PLC

4 (-)

3 (+) +

6 (-)

5 (+)

7 (-)

最小量程

热电偶

量程范围

-200℃ +400℃~
-200℃ +900℃~

-200℃ +1200℃~
-200℃ +1372℃~
-200℃ +1300℃~

-40 ~℃ +1768℃
-40 ~℃ +1768℃

+320℃ +1820℃~
-100mV +100mV~

-200℃ +850℃~
-50℃ +150℃~
-50℃ +150℃~

信号类型

50℃
50℃
50℃
50℃
50℃

500℃
500℃
500℃
10mV
20℃
20℃
20℃

转换精度

1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
1℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%
3℃ / 0.2%

40μV / 0.2%
0.4℃ / 0.2%
0.4℃ / 0.2%
0.4℃ / 0.2% 

T
E
J
K
N
R
S
B

Pt100
Cu50
Cu100

热电阻
毫伏

注：转换精度的“％”是相对于其量程范围，应用时取量程误差与绝对误差的较大值。

输入信号类型和量程范围一览表

AMG1051H:  92.4mm×97.7mm×7.6mm（深×高×宽）

信号类型和测量范围 见下表（用户可编程）
输入

注：1. 三线制热电阻信号输入时，要尽可能保证三根导线电阻值相等；
         2. 二线制热电阻输入时，端子8和9必须短，11和12必须短接；

接线图

二进二出：AMG1063

输出电流 / 负载电阻
输出电压 / 负载电阻
上、下限溢出报警输出电流
输入断线短路报警输出电流

供电电压
电源保护
消耗电流（24V供电，20mA输出时）
转换精度（20℃）
温度漂移
响应时间
绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

I ≈20.8mA；I 3.8mAH L≈
断线时，输出电流约20.8mA；短路时，输出电流约3mA

20 35V DC~
电源反向保护
≤70mA
见下表
0.01%F.S./℃
1s达到最终值的90%

输出

基本参数

1500V AC,1min
≥100MΩ,500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃ +60℃~
热电阻

结构及外形图

最小量程量程范围信号类型 转换精度

-200℃ +850℃~
-50℃ +150℃~
-50℃ +150℃~

20℃
20℃
20℃

0.2℃ / 0.1%
0.2℃ / 0.1%
0.2℃ / 0.1% 

Pt100
Cu50
Cu100

热电阻

注：转换精度的“％”是相对于其量程范围，应用时取量程误差与绝对误差的较大值。

输入信号类型和量程范围一览表

AMG1063:  114.5mm×99.0mm×17.5mm（深×高×宽）

隔离温度变送器（回路供电）

58

隔离温度变送器（独立供电）
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干扰产生原因及解决方法

抗电磁干扰知识

多点接地形成“接地环路”影响

         在工业生产过程中实现监视和控制需要用到各种自动化仪
表、控制系统和执行机构，它们之间的信号传输既有微弱到毫
伏级、毫安级的小信号，又有几十伏，甚至数千伏、数百安培
的大信号；既有低频直流信号，也有高频脉冲信号等等，构成
系统后有时往往发现在仪表和设备之间信号传输互相干扰，造
成系统不稳定甚至误操作。出现这种情况除了每个仪表、设备
本身的性能原因如抗电磁干扰影响性能差外，主要还有以下原
因引起的。

由于各种原因可能使系统连接存在多点接地，这样设备之间的
信号参考点之间可能存在电势差，从而形成“接地环路”造成
信号传输过程中失真，（如图1）。

解决“接地环路”信号失真，根据理论和实践分析，有三种解决
途径：
第一种：所有现场设备不接地，这样过程环路只有一个接地点，
不能形成回路，这种方法看似简单，但在实际应用中往往很难实
现，因为某些设备要求必须接地才能保证测量精度或确保人身安
全，也有某些设备可能因为长期遭到腐蚀和磨损后或气候影响而
造成绝缘下降形成新的接地点。
第二种：设法让两接地点的电势相同（如图1，V1=V2），但由于
接地点的电阻受地质条件及气候变化等众多因素的影响，这种方
案其实在实际中也无法完全能做到。
第三种：在各个过程环路中使用信号隔离方法，断开过程环路，
同时又不影响过程信号的正常传输，从而比较彻底解决接地环路
问题（如图2）。

图1         解决电磁干扰，高频信号渗入影响，根据实验经验，在两个
设备信号连接之间加适当的信号隔离器是最有效的方法之一。示
意如图5、图6。 

电磁干扰、高频信号渗入影响
        在工业过程监控系统中，常常碰到测量信号不稳定的情况，
一种：电磁干扰引起（如图3）。一种可能高频信号渗入。如电流
信号输出控制变频器，变频器高频干扰渗入信号中，这样常常碰
到控制使变频器和阀门工作不稳定、不正常，如图4。

图3

图4

图5

图6

图2

供电电压
电源保护
消耗电流（24V，20mA输出时）
转换精度（20℃）
温度漂移(-20℃～+60℃)
绝缘强度（输入、输出、电源之间）
绝缘电阻（输入、输出、电源之间）
电磁兼容性
使用环境温度
适用现场设备

0~20mA或4~20mA/R ≤400ΩL

0~5V或1~5V/R ≥300kΩL

一路继电器
250V AC,2A或30V DC,2A 电阻性负载
≤20ms

输出

输入

基本参数

频率转换隔离器

接线图

一进二出：AMG1055

结构及外形图

AMG1055

4 (-)3 (+)

DCS、PLC

24V DC

2 (-)

1 (+)

RL

4~20mA
+

+

-

-

10 (-)

9 (+)

11 (+)

AMG1055:  114.5mm×99.0mm×22.5mm（深×高×宽）

PNP / NPN晶体管
频率脉冲信号   
开关、接近开关
脉冲宽度

配电14V，电流＜20mA，频率0.1Hz~100kHz
最高允许电压30V ，频率 100kHzP-P 0.1Hz~
配电8V，短路电流8mA，频率 100kHz0.1Hz~
≥2μs 

输出 /负载电阻
输出 /负载电阻

驱动能力
响应时间

电流
电压

报警输出

  
20~35V DC
电源反向保护
≤90mA
0.1%F.S.
0.01% F.S./℃
1500V AC,1min
≥100MΩ,500V DC
GB/T 18268（IEC 61326-1）
-20℃~+60℃
符合DIN 19234的NAMUR接近开关，干接点开关，
电平脉冲信号，3线制PNP/NPN传感器，增量式编码器

6

5

干接点开关 接近开关

频率脉冲信号

PNP/NPN 晶体管 13 (S)

12 (-)

14 (+)

400Ω~2kΩ

10kΩ

9

10

9

10

+8.2V

F

GND

+14V
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电涌保护器概要

通用参数
使用环境：
　　周围环境中不得有强烈振动、冲击以及对产品元器件有腐蚀性的气体、
粉尘存在
　　连续工作温度：-40℃~+70℃
　　相对湿度：10%~90%
贮存条件：
　　温度：-40℃~+80℃
　　相对湿度：10%~90%

AML系列电涌保护器
　　电涌保护器surge protective device (SPD) 是一种用于限制
瞬态过电压，保护电气或电子设备的器件，也称浪涌保护器、
防雷栅等。SPD至少包含一个非线性元件，当出现电涌时，SPD
能在最短的时间内（纳秒级）导通，泄放电流，将电压限制在
安全水平。SPD产品适用于对受到雷电或其他瞬态过电压直接或
者间接影响的电源和信号线缆进行防护。

产品选型一览表

网络SPD

AML10RJ45
AML10RJ45
AML10RJ45

保护类型产品型号 页码

71
71
71

   2kA
2kA
2kA

In(8/20μs)
标称放电电流

铝合金/304不锈钢
铝合金/304不锈钢
铝合金/304不锈钢

外壳材质
（壳体/端面）

4
8
8

保护芯线数

现场仪表用SPD

AML1021X

产品型号

6520kA

最大放电电流
Imax(8/20μs)

10kA

标称放电电流
In(8/20μs)

外壳材质

48V DC2

保护芯线数 保护类型

304或316

最大工作电压
Uc

页码

     RTD、RS-485、AI、AO、DI、DO等

直流电源SPD

产品型号

6620kA

最大放电电流
Imax(8/20μs)

10kA

标称放电电流
In(8/20μs)

58V DC/40V AC

保护类型最大工作电压
Uc

页码

24VDC电源（≤10A）AML1024

1.2kV
1.2kV
1.2kV
1.2kV

10kA
10kA
10kA
10kA

AML1220A
AML1220B
AML1220C
AML1220D

20kA
20kA
20kA
20kA

67
67
68
68

交流电源SPD

产品型号 最大工作电压
Uc

保护类型

1.7kV
1.7kV
1.7kV
1.7kV

20kA
20kA
20kA
20kA

40kA
40kA
40kA
40kA

页码

单相（TN）

单相（TN）

三相四线（TT）
三相五线（TN-S）

三相三线（IT）、三相四线（TN-C）

三相三线（IT）、三相四线（TN-C）

三相四线（TT）
三相五线（TN-S）

320VAC
320VAC
320VAC
320VAC
385VAC
385VAC
385VAC
385VAC

69
69
70
70

最大放电电流
Imax(8/20μs)

标称放电电流
In(8/20μs)

电压保护水平
Up(8/20μs)

40A gG
40A gG
40A gG
40A gG
80A gG
80A gG
80A gG
80A gG

AML1220A-Ⅱ
AML1220B-Ⅱ
AML1220C-Ⅱ
AML1220D-Ⅱ

信号SPD

产品型号

63
63
64
64

6V DC
6V DC

32V DC
32V DC

2
3
2
3

保护芯线数 保护类型额定工作电流
                     IL

10A

额定工作电流
                     IL

500mA
500mA
500mA
500mA

最大工作电压
Uc

页码

AML1005A
AML1005B
AML1021
AML1021B

20kA
20kA
20kA
20kA

最大放电电流
Imax(8/20μs)

10kA
10kA
10kA
10kA

标称放电电流
In(8/20μs)

        本安、热电偶、RS-485、CAN
     本安、热电阻

本安、AI 、AO、DI、DO
本安、AI、AO、DI、DO、RS-232

推荐后备
保护熔丝

65
65

20kA
20kA

10kA
10kA

48V DC
48V DC

3
4

304或316
304或316

AML1021X-3
AML1021X-4

     RTD、RS-485、AI、AO、DI、DO等
     RTD、RS-485、AI、AO、DI、DO等

2

保护芯线数

最大工作电压
Uc

8V DC
60V DC
60V DC

百兆
千兆
PoE

主要特点

信号电涌保护器　
       7.6mm薄，节省空间 
       多种电压范围，适用于各种I/O设计

20kA（8/20μs）的最大放电电流能力

电源电涌保护器
       工作状态指示窗口： 
              绿色：正常
              红色：失效
       电涌防护模块：支持热插拔
       40kA（8/20μs）的最大放电电流能力
       遥信功能（订货时指定）

       通过端子接地或DIN35导轨接地　 
       Ex ia IIC T4...T6 Ga本安认证

电源电涌保护器

      
外形尺寸图

信号、直流电源电涌保护器
        
        外形尺寸： 92.2mm×97.7mm×7.6mm

安装方式： DIN35mm标准导轨

7.6mm97.7mm

92
.2

m
m 6

1

2

4

5

3

安装方式：DIN35mm标准导轨

24mm

36mm

48mm

AML1220A AML1220A-II

AML1220D AML1220D-II

AML1220B
AML1220B-II

AML1220C
AML1220C-II

��NN

��
N

N
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5V信号 24V信号

AML1021 AML1021BAML1005A AML1005B

外形尺寸

7.6mm
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交流电源SPD 交流电源SPD

AML1220A AML1220B

漏电流
遥信接口 (订货时指定 )
外壳防护等级 ( 符合 IEC60529 )
外壳材料/阻燃等级 ( UL94 )
测试标准
适合电源系统

最大工作电压Uc
标称放电电流In ( 8/20μs )
最大放电电流Imax ( 8/20μs )
电压保护水平Up
推荐后备保护熔丝
短路耐受ISCCR ( 无外部脱离装置 ）
接线线径（单股/多股）
响应时间

320VAC
10kA
20kA
1.2kV

40A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
单相（TN）

320VAC
10kA
20kA
1.2kV

40A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相四线（TT系统）

255VAC
20KA
40kA
1.5kV

".-�����(垷㗌

AML1220C AML1220D

漏电流
遥信接口 ( 订货时指定 )
外壳防护等级 ( 符合 IEC60529 )
外壳材料/阻燃等级 ( UL94 )
测试标准
适合电源系统

最大工作电压Uc
标称放电电流In ( 8/20μs )
最大放电电流Imax ( 8/20μs )
电压保护水平Up
推荐后备保护熔丝
短路耐受ISCCR ( 无外部脱离装置 ）
接线线径（单股/多股）
响应时间

320VAC
10kA
20kA
1.2kV

40A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相四线（TN-C系统）

三相三线（IT系统）

320VAC
10kA
20kA
1.2kV

40A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相五线（TN-S系统）

62.0mm×84.0mm×24.0mm 62.0mm×84.0mm×48.0mm 62.0mm×84.0mm×48.0mm 62.0mm×84.0mm×36.0mm

典型应用

外形尺寸

被保
护的
用电
设备

进线开关

N

L

220
VAC

L N

PE

N

L

后备保
护熔丝

AML1220A

单相（TN） 三相四线（TT系统）

AML1220B

N

L1
L2
L3

被保
护的
用电
设备

进线开关

380
VAC

后备保
护熔丝

L2 L3L1

N

L1
L2
L3

PE
N

三相四线（TN-C系统）

AML1220D

PEN

L1
L2
L3

被保
护的
用电
设备

进线开关

380
VAC

L2 L3L1

PEN

L1
L2
L3

PE

后备保
护熔丝

三相五线（TN-S系统）

AML1220C

N

L1
L2
L3

PE

被保
护的
用电
设备

进线开关

L2 L3L1 N

PE

N

L1
L2
L3

PE

380
VAC

后备保
护熔丝

典型应用

应在SPD前串接过流保护装置，防止SPD老化或短路对供电系统造成危害。
2 2SPD上引线（接L/N）应采用线径≥2.5mm  的铜导线，下引线（接 PE   ）应采用线径≥ 4mm  的铜导线。

注： 应在SPD前串接过流保护装置，防止SPD老化或短路对供电系统造成危害。
2 2SPD上引线（接L/N）应采用线径≥2.5mm  的铜导线，下引线（接 PE   ）应采用线径≥ 4mm  的铜导线。

注：

24.0mm

48.0mm

48.0mm
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交流电源SPD 交流电源SPD

AML1220A-II AML1220B-II

漏电流
遥信接口 (订货时指定 )
外壳防护等级 ( 符合 IEC60529 )
外壳材料/阻燃等级 ( UL94 )
测试标准
适合电源系统

最大工作电压Uc
标称放电电流In ( 8/20μs )
最大放电电流Imax ( 8/20μs )
电压保护水平Up
推荐后备保护熔丝
短路耐受ISCCR ( 无外部脱离装置 ）
接线线径（单股/多股）
响应时间

385VAC
20kA
40kA
1.7kV

80A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
单相（TN）

385VAC
20kA
40kA
1.7kV

80A gG
1000A

2.5~25mm²/2.5~16mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相四线（TT系统）

255VAC
20KA
40kA
1.5kV

".-�����(垷㗌

AML1220C-II AML1220D-II

漏电流
遥信接口 ( 订货时指定 )
外壳防护等级 ( 符合 IEC60529 )
外壳材料/阻燃等级 ( UL94 )
测试标准
适合电源系统

最大工作电压Uc
标称放电电流In ( 8/20μs )
最大放电电流Imax ( 8/20μs )
电压保护水平Up
推荐后备保护熔丝
短路耐受ISCCR ( 无外部脱离装置 ）
接线线径（单股/多股）
响应时间

385VAC
20kA
40kA
1.7kV

80A gG
1000A

2.5~25mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相四线（TN-C系统）

三相三线（IT系统）

385VAC
20kA
40kA
1.7kV

80A gG
1000A

2.5~25mm²
25ns

<20μA
250VAC/0.5A；24VDC/0.5A

IP 20
PA66/V0

GB/T 18802.11/IEC 61643-11
三相五线（TN-S系统）

• 宽12mm/P      
• 工作状态指示：
　　绿色：正常
　　红色：失效
• 电涌防护模块：支持热插拔
• 遥信功能（订货时指定）

• 宽12mm/P      
• 工作状态指示：
　　绿色：正常
　　红色：失效
• 电涌防护模块：支持热插拔
• 遥信功能（订货时指定）

62.0mm×84.0mm×24.0mm 62.0mm×84.0mm×48.0mm 62.0mm×84.0mm×48.0mm 62.0mm×84.0mm×36.0mm

典型应用

被保
护的
用电
设备

进线开关

N

L

220
VAC

L N

PE

N

L

后备保
护熔丝

AML1220A-II

单相（TN） 三相四线（TT系统）

AML1220B-II

N

L1
L2
L3

被保
护的
用电
设备

进线开关

380
VAC

后备保
护熔丝

L2 L3

L

1

L

2

L

熔

丝

V

熔

丝
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雷电防护知识 雷电防护知识

SPD

被保护
设备

被保护
设备

大地

SPD

大地

无雷电流时，SPD对地保持开路

雷电流冲击

雷电流经过时，SPD瞬时对地短路，将雷电流泄放到大地

信号SPD的工作原理
         当信号回路出现雷电流时，响应速度最快的瞬态抑制二极管 ( TVS ) 首先导通，随之GDT也紧接着导通，将雷电流泄放入大地，它们之间通过耦合元件
（电阻或电感）进行配合，避免TVS超限。例如：6KV/3KA的雷电流施加在信号SPD上时，通过GDT后电压大约被限制在600V左右。再经TVS箝位使输出电
压限制在60V左右。这样被保护的电子设备只需承受较低的瞬间过电压而免受损害。一般仪器仪表的端口抗电涌能力达1kV，电源端口达2kV。

         信号SPD的工作原理示意图：
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SPD相关标准
SPD使用、安装时遵循的部分相关国际、国家、行业标准：
         IEC 62305-4 Protection against lightning ‒ Part 1: General principles 
         IEC 62305-4 Protection against lightning ‒ Part 4: Electrical and electronic systems within structures
         IEC 61643-12 Low-voltage surge protective devices ‒ Part 12: Surge protective devices connected to low-voltage power distribution systems ‒                                                    
Selection and application principles
         GB 50057 建筑物防雷设计规范
         GB 50343 建筑物电子信息系统防雷技术规范
         GB 50650 石油化工装置防雷设计规范
         SH/T 3164 石油化工仪表系统防雷设计规范
         HG/T 20513 仪表系统接地设计规定��

SPD产品研发时遵循的部分相关国际、国家、行业标准：
         IEC 61643-11 Low voltage surge protective devices ‒ Part 11: Surge protective devices connected to low-voltage power systems ‒ Require-
ments and test methods
         IEC 61643-21 Low voltage surge protective devices ‒ Part 21: Surge protective devices connected to telecommunications and signalling 
networks ‒ Performance requirements and testing methods
         IEC 61643-31 Low voltage surge protective devices ‒ Part 31: Requirements and test methods for SPDs for photovoltaic installations
         IEC 60079-0 Explosive atmosphere ‒ Part 0: Equipment ‒ General requirements
         IEC 60079-1 Explosive atmosphere ‒ Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures “d”
         IEC 60079-11 Explosive atmosphere ‒ Part 11: Equipment protection by intrinsic safety “i”
         GB/T 18802.11 低压电涌保护器(SPD) 第1部分: 低压电源系统的电涌保护器 性能要求和试验方法
         GB/T 18802.21 低压电涌保护器 第21部分: 电信和信号网络的电涌保护器(SPD)—性能要求和试验方法
         GB/T 18802.31 低压电涌保护器 特殊应用(含直流)的电涌保护器 第31部分: 用于光伏系统的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法
         GB/T3836.1  爆炸性环境 第1部分: 设备通用要求
         GB/T3836.2 爆炸性环境 第2部分: 由隔爆外壳"d"保护的设备
         GB T15464 仪器仪表包装通用技术条件
         GB/T 20438.1-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第1部分：一般要求（IEC 61508-1:2010）
         GB/T 20438.2-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第2部分：电气／电子／可编程电子安全相关系统的要求（IEC 61508-2:2010）
         GB/T 20438.3-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第3部分：软件要求（IEC 61508-3:2010）
         GB/T 20438.4-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第4部分：定义和缩略语（IEC 61508-4:2010）
         GB/T 20438.5-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第5部分：确定安全完整性等级的方法示例（IEC 61508-5:2010）
         GB/T 20438.6-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第6部分：GB／T 20438.2 和GB／T 20438.3 的应用指南（IEC 61508-6:2010）
         GB/T 20438.7-2017 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 第7部分：技术和措施概述（IEC 61508-7:2010）��

雷电的形成及危害
         雷电灾害多发于夏季，属于气象灾害的一种，是全球公认的最严重的十大自然灾害之一。雷电能造成人员伤亡、建筑物损坏、森林起火、破坏电力、
通讯设备酿成空难事件等，给人民生命财产造成巨大的损失。根据全球雷电的卫星观测结果估计：全球每秒钟约有46次雷电发生，而我国每一分钟发生70
余次雷电。

        雷电是积雨云强烈发展阶段产生的闪电打雷现象。它是云层之间、云地之间、云与空气之间的电位差增大到一定程度后的放电现象。它常伴有大风、暴
雨、冰雹和龙卷风，是一种局部的但却很猛烈的自然灾害性天气。
        由于电荷的不断累积，当某处的电场强度超过了空气承受的击穿强度时，就形成了云间放电。这种云与云之间的放电 ( 片状雷 ) 约占雷电现象的95%，
一般它对建筑物不构成威胁，但其产生的雷电电磁脉冲对用电系统却构成强大的威胁，全球公认一个雷击点的危害半径大约是2km，[雷击点的危害半径计
算r=λ/2π=c/2πf=3×108/(2×3.14×25×103)≈2km(雷电的主频率约为25kHz，传播速度c=3×108m/s，λ=c/f，λ:波长，f:频率，π:圆周率)]，在这个范围内的
电子系统都可能遭到破坏性的侵袭。
         由于雷云负电荷的静电感应，使附近地面积聚正电荷当电场强度达到空气游离的临界值导致云与地之间放电 ( 线状雷 ) ，约占雷电现象中的5%，它对
地面建筑物和信息系统都构成强大的威胁。在大地被雷击时，多数是雷云上的负电荷向大地放电，只有10%是雷云上的正电荷向大地放电。在闪电的主放
电过程中，其闪电通道上的电流约有1万安培，有时可达10万安培甚至更高。
　　在对空间产生强烈电磁辐射的同时，导致通道上温度猛增，可达上万摄氏度。增温引起的空气膨胀又造成强烈的冲击波。这些物理效应在瞬间产生巨
大的破坏作用，毁坏建筑物和设备，使供配电系统、计算机信息系统中断，引起森林火灾和石化、燃气、仓储等场所燃烧甚至爆炸，危害人民生命财产安
全。

雷电的频率与电流

概率

雷击电流峰值

90% 50% 10% 1%

≥8kA ≥28kA ≥80kA ≥200kA

99%

≥3kA

         闪电的频率与电流峰值：

         带负电荷的雷云向大地放电为负闪击，带正电荷的雷云向大地放电为正闪击，雷云对大地放电多为负闪击，其峰值以20~50kA居多。正闪击比负闪击猛
烈，其电流幅值往往在100kA以上。

雷电的形成
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电感耦合

信号线
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         当雷击通过建筑物外防雷系统 ( 如接闪器 ) 放电时，巨大的雷电流产生的电磁场会在建筑物内电子设备连接电缆线上感应出破坏性的电涌 。

雷电活动区域

雷电的破坏形式
直接雷击

间接雷击

         雷电活动区是根据平均雷暴日的数量划分的。雷暴日是指该天发生雷暴的日子，即在一天内，只要听到雷声一次或一次以上的就算作一个雷暴日。平
均雷暴日是经过多年长时间观察统计的数据，它反映了一个地区雷暴活动强弱，是研究雷电灾害的重要参数之一。雷暴日划分为：
　　少雷区：年平均雷暴日≤20天的地区；
　　多雷区：20天＜年平均雷暴日≤40天的地区；
　　高雷区：40天＜年平均雷暴日≤60天的地区；
　　强雷区：年平均雷暴日>60天的地区。
　　可以查询所在地区的气象部门获得最新的数据。

         雷电可能直接作用在架空线、室外天线、数据传输线上，直接对大地上的建筑物、高架输电线或通信电缆放电。当雷电直接作用在某一建筑物或建筑物
顶部，雷电流被引入到接地装置上，使得地电位抬升，导致一部分雷电流通过接地线进入建筑物内的用电设备。若建筑物内无适当的防护措施会造成因高能
量雷电的释放而冲击损坏各种设施，并可能引发火灾。

         在建筑物附近的雷击过程因释放大电流，在雷击现场产生强烈磁场，也会引起建筑物内设备的过电压，也就是电涌电压。一个距离数据电缆或建筑物
100m的雷击放电，可能在该数据电缆上感应6kV/3kA的电涌。受影响的电气设备如无SPD的保护会造成损坏、失灵，导致意外停车等事故，造成重大损失。

电阻耦合

　　主要的耦合途径有三种：1 ) 电阻耦合，2 ) 电感耦合，3 ) 电容耦合。

雷击感应电涌的方式

         当雷击发生在某一建筑物A的接闪器上或附近大地上时，会引起建筑物附近地电位急剧升高。由于存在大地电阻，在A、B两地间将会产生巨大的电势差，
导致A、B内电子设备之间的连接导线产生巨大的电涌电流，造成设备损坏。

电容耦合

A B
E

I B

RE1 RE2

     雷云和地面设施如储罐、高压输电线之间存在分布电容，当雷云中聚集大量电荷时，会在地面设施上感应出大量的异性电荷。当闪电发生后，雷云中的电
荷迅速消失，这时，设备上的感应电荷失去束缚，快速运动，形成过电涌。

雷电防护系统
　　由于雷电的破坏形式主要是直接雷击和间接雷击两种方式，雷电防护系统 ( Lightning Protection System,简称LPS ) 由外部雷电防护系统和内部雷电防护
系统构成，以防护雷电的破坏。

直接雷击防护

         外部的雷电防护系统是为了避免因直接雷击引起的事故。通常含有接闪器 ( 避雷针、避雷带、避雷网 ) 、引下线和接地装置。
　　接闪器：利用金属元件，例如杆、网格导体或吊线以截取雷击闪电。
　　引下线：用以将接闪器的雷击电流引导到接地系统。
　　接地装置：用以将雷击电流引导并散布到大地。

间接雷击防护
         内部雷电防护系统主要是在建筑物内部用于电气、电子系统的雷击防护采取措施。电子系统是指由敏感电子组合部件 ( 例如通信设备、计算机、控制和
仪表系统、无线电系统、电力电子装置 ) 构成的一个系统。所采取的措施主要是安装SPD、设备屏蔽、合理布线和布置接地系统等。

综合防雷系统

         根据建筑物电气和电子信息系统的特点、环境因素、雷电活动规律、设备所在雷电防护区、系统对雷击电磁脉冲的抗扰度、雷击事故受损程度以及系统
设备的重要性，采取相应的防护措施。采用直接雷击防护 ( 防直击雷 ) 和间接雷击防护 ( 防感应雷 ) 等措施综合防护。综合防雷包括几大技术：直击雷防护；
屏蔽；等电位连接；合理布线；安装SPD。
        综合防雷框图：

综合防雷系统

外部防雷 内部防雷
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         根据雷电风险的高低，将空间划分为不同的防雷分区 ( Lightning Protection Zone， 简称 LPZ ) ，其划分的依据如下：
          LPZ0A：表示该区域无任何防护，受直接雷击和全部雷电电磁脉冲威胁的区域。
         LPZ0B：表示该区域无直击雷风险，但是受到全部雷电电磁脉冲威胁。
         LPZ1：表示该区域无直击雷风险，且内部雷电电磁脉冲经屏蔽后已经衰减。
         LPZ2~n：表示该区域无直击雷风险，且内部雷电电磁脉冲经进再次屏蔽后继续衰减。
         SPD一般安装在不同防雷分区的交界处，可根据SPD所在的防雷分区选择相应的SPD。
         电子信息系统需要全方位的雷电防护，包括对电源、I/O信号、电话、以太网、视频、现场仪表等设备、接口配置相应的SPD进行保护。
         SPD配置示意图：
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　　第二类防雷建筑物：
　　　　国家级重点文物保护的建筑物。
　　　　国家级会堂、办公建筑物、大型展览和博览建筑物、大型火车站和飞机场、国宾馆，国家级档案馆、大型城市的重要给水泵房等特别重要的建筑物。
　　　　国家级计算中心、国际通信枢纽等对国民经济有重要意义的建筑物。
　　　　国家特级和甲级大型体育馆。
　　　　制造、使用或贮存火炸药及其制品的危险建筑物，且电火花不易引起爆炸或不致造成巨大破坏和人身伤亡者。
　　　　
խխխխⰨ剣�⼓䧴��⼓旘挽⽭ꤗ㖞䨾涸䒊瘰暟կ

　　　　有爆炸危险的露天钢质封闭气罐。
　　　　预计雷击次数大于0.05次/a的部、省级办公建筑物和其他重要或人员密集的公共建筑物以及火宅危险场所。
　　　　预计雷击次数大于0.25次/a的住宅、办公楼等一般性民用建筑物或一般性工业建筑物。
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խխ䨾鄳霃涸41%䎾鷥Ⅰ级 ( 10/350µs ) 试验产品，每一保护模式冲击电流Iimp≥12.5kA。无户外型SPD时，可将室内型SPD安装在IP54的防护箱内。
　　　　在通信线路上所装设的SPD应选用D1类 ( 10/350µs ) 高能量试验的产品，冲击电流Iimp≥2kA。
　　第二类防雷建筑物的防雷措施：
　　　　低压电源线路引入的总配电箱、配电柜处装设Ⅰ级试验的SPD， 在电子系统引入的终端箱处安装D1类高能量试验类型的SPD。
　　第三类防雷建筑物的防雷措施：
　　　　低压电源线路引入的总配电箱、配电柜处装设Ⅰ级试验的SPD， 在电子系统引入的终端箱处安装D1类高能量试验类型的SPD。
　　　　电源线路无屏蔽层时SPD冲击电流按 Iimp=0.5I/nm 计算取值，有屏蔽层或穿钢管时按 Iimp=0.5IRs/n ( mRs+Rc ) 。
                
　

电源SPD的配置

第一级SPD 第二级SPD 第三级SPD

主配电6kV

电器2.5kV
特殊设备1.5kV

安装点对地
绝缘耐压水平

kWh
Z

L1
L2
L3
PEN

主配电4kV

         SPD安装级数取决于防雷区的划分和被保护设备的耐冲击限压要求。低压电力系统和电子信息系统可能需要装设多级SPD，以逐级消减雷电瞬态过电压
和系统内的暂时过电压及能量，直到满足被保护设备的安全性和抗扰度要求。各级SPD之间须遵循一定原则，进行能量和动作性能配合。
          SPD分级保护示意图：

                  I ⸺ 雷电流 ( kA ) ，第一类防雷建筑物取200kA，第二类150kA，第三类100kA；
       　　 n ⸺ 地下和架空引入的外来金属管道和线路的总数；
       　　m ⸺ 需要确定的那一回线路内导体芯线的总根数；
      　　 Rs ⸺ 屏蔽层或钢管每公里的电阻 ( Ω/km ) ；
       　　Rc ⸺ 芯线每公里的电阻 ( Ω/km ) ；
         户外线路进入建筑物处，即LPZ0区进入LPZ1区，所安装的SPD按上述确定外，在靠近需要保护的设备处，即LPZ2区或更高区的界面处，对电源系统宜      
选用Ⅱ类(8/20µs)试验或Ⅲ类试验的SPD，电子信息系统一般选择D1高能量试验或C2类快上升率试验的SPD。

建筑物的防雷措施
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用于电源线路的SPD的冲击电流和标称放电电流参数推荐值应符合下表的规定：

Uoc(kV)/Isc(kA)

≥10/≥5

后续防护区的边界

≥10/≥5

≥6/≥3

≥6/≥3

1.2/50us和8/20us复合波
Ⅲ类试验
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电源SPD的安装
SPD的接线

         电源线路的各级SPD应分别安装在被保护设备电源线路的前端，SPD各接线端应分别与配电箱内线路的同名端相线连接。SPD的接地端与配电箱的保护
接地线 ( PE ) 接地端子板相连，配电箱接地端子板应与所处防雷区的等电位接地端子板连接。为了使进入被保护设备的冲击残压最低，SPD安装时，连接导
线应平直，且长度尽可能短，其最小截面积宜符合IEC 61643-12的规定。一般接线方式中 a+b+c ＜0.5m，若现场条件无法实现，应采用凯文接线方式 ( V形
接线 ) 。SPD与被保护的设备之间的距离应＜10m，被保护设备的外壳接地端应通过SPD接地端接地。

         在电源系统中，中性线N会存在电流，如3相电压不平衡时。
         TN-S系统中，N和PE分开，N线上有电流，而PE线上是没有电流的，因此安全性较高。在TN-S系统中，N和PE仅在变压器中性点处连接在一起，不允
许N重复接地，而PE是允许重复接地的，因此N-PE之间也需要安装SPD。TN-S系统是目前使用最广泛的一种供配电系统，GB50057、GB50343均提到：“
当电源采用TN系统时，从建筑物总配电箱起供电给本建筑物内的配电线路和分支线路必须采用TN-S系统”。
         TN-C系统中，N和PE合在一起，所以这种方式安全性不高，不适合长期有人活动的场所。
         TN-C-S系统，即前半部分采用TN-C系统，后半部分采用TN-S系统，兼顾成本和安全性。
         TT系统，电源侧和装置侧各自接地，相比TN-S系统而言，少用了一根PE线，因此成本较低。TT系统相比TN系统，当某一装置发生接地故障时，故障电
压不会沿着PE或PEN线传导到其他装置，所以在不方便做等电位连接的户外装置，较多采用。
         IT系统，发生（一相）接地故障时，由于电源端没有接地，所以不能形成故障电流回路，其故障电流很小，对地故障电压低，不会引起人身安全事故，
而且不会切断电源，因此适用于对供电不间断要求较高的电气装置。但是由于没有中性线，无法引出单相，只能接3相用电设备。
        交流电源SPD的 命名方式：

         AML1220A-II

保护模式：    A：单相TN
                           B：TT系统
                           C：TN-S系统
                           D：TN-C、IT系统
                                      

AML1000系列交流电源SPD                  

空白：In:10kA  
II：In：20kA                
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电源SPD前置过流保护装置的配置

          

熔断器额定
电流 ( A )
圆柱形gG

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

250

315

7.6

9.6

13.4

17.3

23.1

32.2

41.4

53.4

5

7

10

15

17

25

30

40

5

7

10

15

20

25

8.8

11.3

15.3

19.75

27.93

34.21

8/20us

计算值 ( kA ) 测试修正值 ( kA )

10/350us

计算值 ( kA ) 测试修正值 ( kA )

         电源SPD的前置过流保护装置可以参考下表的测试修正值来选择。如：SPD的In ( 8/20us ) ( 的测试修正值 ) 为10kA时，匹配额定40A gG的熔断器；
In=20kA时，匹配额定80A gG的熔断器。
         与SPD放电能力匹配的熔断器推荐值 ( IEC 61643-12 )：

导线截面积 ( mm2 )   

SPD连接相线铜导线 SPD接地端连接铜导线

6 10

4 6

2.5 4

2.5 4

          SPD连接线最小截面积:

SPD的类型

开关型或限压型

限压型

限压型

限压型

SPD级数

第一级

第二级

第三级

第四级

         连接导线应采用绝缘多股铜芯电缆或电线。
　　

一般接线（a+b+c<0.5m）

SPD

��

＜10m

C

b

后备保
护熔丝

a

c

被保护
设备

凯文接线（L ＜0.5m）

C

L

SPD
＜10m

后备保
护熔丝

被保护
设备

雷电流冲击 雷电流冲击

         电源SPD在运行时，如SPD承受超过其耐受能力的雷电流，或电网出现故障过电压等，可能造成SPD短路故障，这时就需要过流保护装置将SPD从线路
上切除。
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SPD设置

信号SPD的配置
　　

        可根据下列条件之一确定实施仪表防雷工程：
        1：当建筑物根据GB50057确定设置了雷电防护，且内部安装仪表，特别是有室外信号线路，可实施仪表防雷工程，以防室外信号线路引雷入室，
损坏电子设备、危及人身安全。
        2：发生过人员雷击伤害或危及安全生产的雷击损害事件的工厂区域宜实施仪表防雷工程。
        3：当监管部门或业主评定雷击事件造成的可能经济损失大于可容忍经济损失、或预计雷击事件风险大于可容忍风险时，应实施仪表防雷工程。
        4：当工厂区域曾出现150kA以上雷电流强度的雷击次数≥2次/年时，可实施仪表防雷工程，雷击次数及雷电流强度可根据当地气象部门资料或自行
测定结果确定。
        5：有管辖权的部门可不经评估就规定需要采取雷电防护措施。 

仪表防雷工程的确定

保证供电连续性

F2＝A F2＝A

F2＝F1/1.6

F2＝F1/1.6

F2＝A

不需要F2

保证SPD保护连续性

         SPD前置过流保护装置F2的配置，应该同时满足以下要求：
        要求1: 与SPD的放电能力匹配，在雷电电涌冲击时不动作；
        要求2: 在SPD出现短路故障时F2及时可靠地动作；
        要求3: 在SPD出现短路故障时F2动作而F1不动作。
        一般情况下，断路器无法同时满足这些要求，在实际应用中，推荐使用熔断器。
　　F2的额定电流既不能太小 ( 要求1 ) ，也不能太大 ( 要求3 ) 。要是实际应用中出现无法同时满足的情况，这就需要根据实际情况来
选择。如停机造成的损失很大，优先考虑F2与F1的配合。如果断电停机损失相对较小，则优先保证F2与SPD放电能力配合。假定SPD
的推荐后备保护熔丝的值为A，根据不同的情况，F1、F2选择如下( 见下表 ) ：

F1≥1.6A

A≤F1＜1.6A

F1＜A

F1与A大小关系

         另外，F2还应在SPD出现短路故障时及时熔断 ( 要求2 ) 。从这个要求讲，其额定电流不能太大，否则其动作时间太长出现保护盲区可能引发事故。而对
SPD而言，其自身短路耐受水平越高，可有效覆盖熔断器出现的保护盲区，SPD安全性越高。

PE

电流I

时间t

保护盲区 前置过流保护装置动作曲线

Ex ia II C T4/T5/T6 G_

         5. 额定抨作电流IL：⥼要留意此ط婢困         6. 电压⥲护水平Up：⥼         7. 带宽：SPD接入线路后，⠓引起高频⥼的频率下，⥼现场⥼

         AMÐĠ̐İĠȰ

线 制 ：      空 白 或 A ： 2 线 制                                 B ： 3 线 制

A M Ð Ġ ̐ Đ ů 掺 큃  ⪂ 获 듲 擄 Š Ͱ ɐ ɀ A M Ð Ġ ̐ İ ş 掺 큃  ⪂ 获 듲 擄 İ Ő Ͱ ɐ ɀ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

         ⥼

        现 场 仪 表 用 S P D 主 要 ط 廒 ظ  需 、 放 电 脺 ⸀ 囧 퐒 할 囪 貆 嶎 枂 籣 誮 枹 훩 ⬷  킨  펹 ㇥ 形 枴 ㈦ 돖 � ☰ 1 / 2 "  N P T 、 M 2 P  X  1 . 5 （ 货 时 指 。 当 现 场 仪 表 没 有 多 余 的 接 口 时 ， 可 配 ☲ 通 接 口

。

        现 场 仪 表 用 S P D 的 ㌐ 名 倷 ᒭ :

现 场 仪 表 用 S P D 主 要 ط 婢

         AMÐĠ̐İĠΐàŐ

线 制 ：    空 白 ： 2 线 制                        3 ： 3 线 制                        4 ： 4 线 制

                                          

A M × 鮒 튖 訓 姢 粙 ࣖ 돐 ̀ ̐ ɐ

⥼
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安全继电器概要

ASR1000系列安全继电器
    ASR1000系列安全继电器，适用于SIS系统中DO信号的隔离与转换，具
有多种触点结构。内部电路采用多重冗余技术，符合IEC61508标准要求，
获得TÜV莱茵功能安全认证。
    ·厚度低至12.5mm起，节省空间；
    ·低功耗设计，可密集安装长期可靠运行；
    ·多种触点结构，触点容量达到5A。

产品特征

供电：24VDC (16 ~ 35VDC)
触点数量：1N/O, 1N/C, 1N/O+1N/C
产品功能：Proof Test测试端口

可替换熔丝

认可标准及产品认证

认可标准：
IEC 61508 Parts 1-7:2010
IEC 61326-3-1:2017
IEC 61298 Parts 1-3:2008

产品认证： 
     TÜV莱茵功能安全认证

通用技术参数
触点机械寿命：107次以上
电磁兼容性：

IEC 61326-1(GB/T18268)，IEC 61326-3-1
　　静电：空气放电8kV
　　脉冲群：电源线对地3kV,信号线对地2kV
　　浪涌：线对地2kV，线对线2kV  
　　射频：20V/m
使用环境：
　　必须安装在不含爆炸性气体的安全环境中，且周围环境
中不得有强烈振动、冲击以及对产品元器件有腐蚀性的气
体、粉尘存在
　　连续工作温度：-20℃ +60℃~
　　相对湿度：10% 90%~
贮存条件：
　　温度：-40℃ +80℃~
　　相对湿度：10% 90%~

结构及外形图

安装方式：DIN35mm标准导轨
接线端子：可插拔，可接0.5mm2~2.5mm2多束或单股导线 
外形尺寸：114.5mm×99.0mm×12.5mm

117.0mm×99.0mm×22.5mm   

99.0mm

35.0mm

11
4.

5m
m

12.5mm

99.0mm

35.0mm

11
7.

0m
m

雷电防护知识
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        䕒现场总线线路在地面 以上敷设的水平路径长度大于 1O0m或地面以上垂直高度大于 10m时，现场总线仪表、控制器端及电子或智能总线分支设备端口应设置SPD 。      现场总线仪表SPD配置示意图： 现场总线控制器控制室

现场总线配电器
直流电源

现场总线干线 注1

智能分支模块 现场总线支线注1

SPD

SPDSPDSPDSPD

SPD

现场仪表注2 注1

        图中：注1为现场总线线路在地面上敷设的水平路径长度大于100m或地面以上垂直高度大于10m，仪表设置SPD；                       注2为现场总线路不构成此条件，仪表不设置SPD

现场总线SPD的设置
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　　供电电压：24V DC
　　电压范围：16V~35V DC
　　电流损耗：≤35mA (24V DC)
输入特性

　　输入电流：≤35mA (24V DC)
　　导线电阻：≤15Ω
　　输入设备：安全开关、SIS DO信号
输出特性

　　触点数量：1N/O

　　触点材料：AgSnO2+Au
　　触点熔丝保护：5A (内部预置熔丝)
　　切换容量：5A/250V AC；5A/24V DC
　　机械寿命：107次以上
时间特性

　　吸合缓冲时间：≤30ms
　　释放缓冲时间：≤30ms
　　恢复时间：≤30ms
环境特性

　　电磁兼容：符合EN60947, EN61000-6-2, EN61000-6-4
　　振动频率：10Hz~55Hz;    　　　　　　　　　　　　　　
　　振动幅度：0.35mm
　　使用温度：-20℃~+60℃
　　储存温度 ：-40℃~+85℃
　　相对湿度：10%~90%
绝缘特性

　　电气间隙和爬电距离：符合EN60947-1
　　过压等级：Ⅲ
　　污染等级：2
　　防护等级：IP20
　　海拔高度：≤2000m
　　额定绝缘电压：250V AC
　　额定冲击电压：6000V (1.2/50us)
　　绝缘强度：1500V AC, 1min

安全继电器

　　ASR1001是一款安全继电器控制模块，适用于SIS系统中DO
信号隔离、转换，具有1路常开（N/O）触点，内部电路采用3重
冗余技术，符合IEC61508标准要求，安全完整性等级可达SIL3。

ASR1001 结构及外形图
ASR1001:  114.5mm×99.0mm×12.5mm（深×高×宽）
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�� 杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com ��杭州和利时自动化有限公司    www.hollysys.com

ASR1

0

1

1
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产品选型一览表

AD10系列小型电量变送器

产品型号 页码供电方式输出信号输入信号产品名称

AD10IA-10 0~1A/5A/10A AC 20~30V DC0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V交流电流变送器 96

AD10IA-10A 0~1A/5A/10A AC 90V~260V AC/120V~300V DC0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V交流电流变送器 96

AD10ID-10 0~1A/2A/5A/10A DC 20~30V DC0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V直流电流变送器 97

AD10ID-10A

AD10VA-370

0~1A/2A/5A/10A DC

0~30V/50V/120V/250V/500V AC 20~30V DC

90V~260V AC/120V~300V DC

0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V

0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V直流电流变送器

交流电压变送器

97

98

AD10VA-370A 0~30V/50V/120V/250V/500V AC 90V~260V AC/120V~300V DC0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V交流电压变送器 98

AD10VD-400 20~30V DC0~20mA/4~20mA/1~5V/0~5V/0~10V0~100V/0~1000V直流电压变送器 99

单相电流变送器
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4~20mA

AD10IA-10

用电设备

N L

外形尺寸

输入参数

输出参数

基本参数
供电电压
额定功耗
响应时间
基本精度
温度系数
工作温度范围
储存温度范围
相对湿度
污染等级
电磁兼容性标准
外形尺寸

绝缘强度（输入~电源、输出）
冲击耐受电压
绝缘电阻
防护等级（符合IEC60529）

绝缘性能测试标准
安全参数

4~20mA/0~20mA
30mA
≤550Ω
1~5V/0~10V/0~5V
15V
≥300kΩ

4~20mA/0~20mA
30mA
≤550Ω
1~5V/0~10V/0~5V
15V
≥100kΩ

输入电流范围（In）
最大输入电流（Imax）
频率范围

电流输出
电流输出最大值
电流输出负载
电压输出
电压输出最大值
电压输出负载

20V~30V DC
1W（40mA，24V）
330ms达到最终值的90%
≤0.5% F.S.
≤0.02%F.S./℃
-20℃~+60℃
-40℃~+80℃
10%~90%
2
GB/T 18268.1(IEC 61326-1)
99.0mm×65.5mm×22.5mm

120V~300V DC/90V~260V AC
3VA（1.2W）
330ms达到最终值的90%
≤0.5% F.S.
≤0.02%F.S./℃
-20℃~+60℃
-40℃~+80℃
10%~90%
2
GB/T 18268.1(IEC 61326-1)
99.0mm×65.5mm×22.5mm

GB4793.1(IEC 61010-1)
4000V AC，1min
4000V
100MΩ
IP20

GB4793.1(IEC 61010-1)
4000V AC，1min
4000V
100MΩ
IP20

0~1A/5A/10A AC
1.2×In（连续），2×In（1分钟）
40Hz~60Hz

0~1A/5A/10A AC
1.2×In（连续），2×In（1分钟）
40Hz~60Hz

接线图

"%��*"���小巧的外壳结构
35mm标准导轨安装方式
多种电流、电压输出可选择
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用电设备
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DCS/PLC

PWR

120V~300V DC



0~20mA/4~20mA
25mA
≤550Ω
0~10V/0~5V/1~5V
12.5V
≥100kΩ

0~20mA/4~20mA
30mA
≤550Ω
0~10V/0~5V/1~5V
15V
≥100kΩ

20V~30V DC
≤1W（40mA，24V）
330ms达到最终值的90%
≤0.5% F.S.
≤0.02%F.S./℃
-20℃~+60℃
-40℃~+80℃
10%~90%
2
GB/T 18268.1(IEC 61326-1)
99.0mm×65.5mm×22.5mm

120V~300V DC/90V~260V AC
3VA（1.2W）
330ms达到最终值的90%
≤0.5% F.S.
≤0.02%F.S./℃
-20℃~+60℃
-40℃~+80℃
10%~90%
2
GB/T 18268.1(IEC 61326-1)
99.0mm×65.5mm×22.5mm

GB4793.1(IEC 61010-1)
2500V AC，1min
4000V
100MΩ
IP20

GB4793.1(IEC 61010-1)
2500V AC，1min
4000V
100MΩ
IP20

20V~30V DC

90V~260V AC
120V~300V DC

4~20mA

0~10V
